KM Dehnungsaufnehmer (3.000 pm/m)

Die Dehnungsaufnehmer der Reihe KM sind fiir Messungen in Beton,
synthetischen Harzen und anderen Materialien geeignet, die einen
Ubergang vom fliissigen in den festen Zustand durchlaufen. Aufgrund
ihres sehr geringen E-Moduls (40N/mm?, aufer KM-A) und der
wasserdichten Konstruktion sind sie ideal geeignet, Dehnungen im
Inneren des MeRobjektes bereits in einer sehr friihen Phase des
Aushartens zu erfassen. Die Dehnungsaufnehmer der Reihe KM sind
absolut unempfindlich gegen Feuchtigkeit und weisen eine exzellente
Langzeitstabilitat auf. Aufgrund eines integrierten Temperatursensors
kann zusatzlich zur Dehnung auch die aktuelle Temperatur an der
MeRstelle ermittelt werden.

Mit dem optional lieferbaren Montagezubehdr ist es aulerdem méglich,
die Dehnungsaufnehmer auch auf Beton- oder Stahloberflachen zu
installieren.

B Besondere Merkmale
@ temperaturkompensierter Dehnungsaufnehmer, hohe Empfindlichkeit,
linearer thermischer Ausdehnungskoeffizient &hnlich wie Beton

@ Kleiner E-Modul gestattet das Messen von Dehnungen bereits wahrend
des Aushartens

@ gleichzeitiges Messen von Dehnung und Temperatur (aufer bei den
Aufnehmern vom Typ KM-30 und KM-50F)

@ einfache Oberflachenmontage an Stiitzwanden, Pfeilern, Tragern

Schutzklasse:
IP-67 fir KM-30
IP-68 fiir KM-50F bis KM-200AT

A
Typ A| B, C| D| E F Gewicht (g)
E E Kabel KM-30 34|12 10| 31| 3 | M3x4 12
KM-50 54| 20| 17 | 50 | 4 | M3x6 45
; e KM-100A 104| 20 | 17 | 100| 4 | M3x6 75
O o KM-100B %
A —7 KM-100HB 104| 20 | 17 | 100| 4 | M3x6 80
= o KM-200A 205| 28 | 23 | 200| 5 | M5x8 220
KM-100AT 104| 20 | 17 | 100| 4 | M3x6 7
D (Messbasis) KM-100BT X s
‘ ‘ KM-200AT 205 28 | 23 [200] 5 | M5x8 | 220
I Technische Daten
Typ KM-30 ‘ KM-50 ‘ KM-100A ‘ KM-100B ‘ KM-100HB ‘ KM-200A ‘ KM-100AT ‘ KM-100BT ‘ KM-200AT
Nenndehung +5.000 pm/m
Messbasis 31 mm 50 mm 100 mm 200 mm 100 mm 200 mm
Nennkennwert 2,5 mVIV 4,0 mV/V 2,5 mVIV 5,0 mV/V 2,5 mVvV/vV 5,0 mV/V
Linearitat 1% vom Nennkennwert
E-Modul 40 N/mm? 1.000 N/mm? 40 N/mm? ‘ 1.000 N/mm? 40 N/mm? | 1.000 N/mm?
Temperatursensor ohne *1) 350 Ohm DMS-Viertelbriicke, Anzeige 50 ym/m je K *2 Thermoelement Typ T
Temperaturbereich | -20 ~ +60°C -20 ~ +80°C -20 ~ +180°C‘ -20 ~ +80°C
Briickenwiderstand | 120 Ohm Halbbriicke 350 Ohm Vollbricke
* zum Messen der Temperaturanderung gegeniiber einer Bezugstemperatur *2 zum Messen der realen Temperatur
AnschluBkabel
KM-30 @24 mm 0,04 mm? 3-adrig, abgeschirmt PVC-Isolierung 2 Meter offene Enden
KM-50F @6,0mm 0,35 mm? 4-adrig, abgeschirmt Chloropren-Isolierung 2 Meter offene Enden
KM-100A/-100B 29,0 mm 0,30 mm? 5-adrig, abgeschirmt Chloropren-Isolierung 2 Meter offene Enden
KM-100HB 6,0 mm 0,30 mm? 5-adrig, abgeschirmt Fluoroplastic-Isolierung 2 Meter offene Enden
KM-200A g11.5mm 0,50 mm? 5-adrig, abgeschirmt Chloropren-Isolierung 2 Meter offene Enden
KM-100AT/-100BT @9,0mm 0,30 mm? 4+2-adrig, abgeschirmt  Chloropren-Isolierung 2 Meter offene Enden  (mit Thermoelement Typ T)
KM-200AT J11,5mm 0,50 mm? 4+2-adrig, abgeschirmt ~ Chloropren-Isolierung 2 Meter offene Enden  (mit Thermoelement Typ T)
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Installation durch Einhetten im MeBohjekt

KM  pennungsaufnehmer (+5.000 pm/m)

Messen von Dehnungen im Inneren des Messobjektes

Die Dehnungsaufnehmer der Reihe KM kdnnen zum Messen von
Dehnungen im Inneren von Objekten verwendet werden, die einen
Ubergang vom fliissigen in den festen Aggregatzustand aufweisen.
Wahrend des Aushartens entstehen in solchen Objekten Dehnungen,
die durch auBere Krafte, Einflisse der Umgebungstemperatur,
Schwinden und Kriechen etc. verursacht werden. Die
Dehnungsaufnehmer der Reihe KM kénnen solche Dehnungen messen.
Die Messbasis des ausgewahlten Aufnehmers sollte mindestens das
dreifache des Durchmessers des Grdsstkorns im Messobjekt betragen.

Installation an der Bewehrung von Beton

Die Dehnungsaufnehmer werden an zwei Punkten mit diinnen
Dréhten umwickelt und mit diesen zwischen der Bewehrung an der
gewiinschten Messposition befestigt. (siene Abb. rechts)

Dehnungsaufnehmer, mit Draht befestigt

Abstandhalter und Kabelfiihrung

Bestimmen des Ausdehnungskoeffizienten und des Schwindens

Zum Bestimmen des linearen thermischen Ausdehnungskoeffizienten
und des Schwindens von Beton wird ein Dehnungsaufnehmer in einer
speziellen Vorrichtung - der NSC-Box KMF-51/52 - installiert und mit
dieser spannungsfrei im Messobjekt eingebettet.

Wenn der Einsatz der NSC-Box am realen Objekt nicht méglich
ist, muB ein Probekorper vorbereitet werden, in dem die NSC-Box
installiert werden kann. Der unbelastete Probekdrper mul iiber den
gleichen Wassergehalt verfliigen, wie das reale Objekt.

KM-100B(T), vom umgebenden
Beton mechanisch entkoppelt

Untersuchen des Tragverhaltens von Fahrbahnsystemen

Wahrend der Konstruktion eines Fahrbahnsystems werden mehrere
Versuchsreihen durchgefiihrt, die Riickschliisse auf die Lebensdauer
des Systems in Abhangigkeit von der Verkehrslast zulassen. Hierfiir
werden verschiedene Sensoren Uber den Querschnitt des
Fahrbahnsystems eingebaut. Mit den Dehnungsaufnehmern der Reihe
KM kdnnen die lastabhéngigen Spannungen in den einzelnen Schichten
des Fahrbahsystems bestimmt werden

Die Messkabel werden im voraus verlegt und geschiitzt. Um die
Sensoren vor mechanischer Beschadigung zu schiitzen, sollten
sie zeitweise mit Schutzabdeckungen versehen und dann Schicht
fir Schicht an der entsprechenden Messposition befestigt werden.

=

Porenwasserdrucksensor }—d:n1>
| —

Untergrund

Elektrischer Anschluss der Dehnungsaufnehmer KM

KM-30 Speisung (+) - ROT
Messsignal - SCHWARZ
Speisung () - WEISS
Speisung (+

KM-50F Messsignal
Speisung (-

Messsignal

- ROT
) - GRUN

- SCHWARZ
+)- WEISS

Dehnung (Vollbriicke, 4-Leiter) Temperatur (1/4-Briicke, 3-Leiter)

Speisung (+) - ROT Speisung (+) - ROT
Messsignal (-) - GRUN

Speisung () - SCHWARZ Kompensation - SCHWARZ
Messsignal (+) - WEISS Messsignal - GELB

Dehnung (Vollbriicke, 4-Leiter) Temperatur (Thermoelement Typ T)
Speisung (+) - ROT High (+) - ROT
Messsignal (-) - GRUN Low (-) - WEISS
Speisung () - SCHWARZ
Messsignal (+) - WEISS
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Oherflicheninstallation / Temperatursensor

KM  pennungsaufnehmer (+5.000 pm/m)

Messen der Dehnung auf der Oberflache von Stahlbauteilen

Fir das Messen der Dehnung an Stahlbauteilen kénnen die
Dehnungsaufnehmer der Reihe KM mit stabilen Befestigungsschellen
auf der Oberflache des MeRobjektes installiert werden. Die
Befestigungsschellen werden mit der Installationshilfe KMF-12-100
ausgerichtet und anschliefend mit dem MeRobjekt verschweilt. Die
optionale Schutzkappe KMF-31-100 schiitzt den Dehnungsaufnehmer
vor mechanischer Beschadigung.

BT
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Dehnungsaufnehmer KM

optionale Schutzkappe _-'r
KMF-31-100 e F

optionale Befestigung
KMF-22-100

Dehnungsaufnehmer KM mit optionaler Befestigung KMF-22-100
auf einem Stahltrager installiert (Beispiel).
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Messen der Dehnung auf der Oberflache von Betonbauteilen

Fir das Messen der Dehnung an Betonbauteilen kénnen die
Dehnungsaufnehmer der Reihe KM mit stabilen Befestigungsschellen
auf der Oberflache des MeRobjektes installiert werden. Diese werden
mit der Installationshilfe KMF-12-100 ausgerichtet und mit Hilfe von
4 Ankerbolzen je Befestigungsschelle fest mit dem MeRobjekt
verbunden. Die optionale Schutzkappe KMF-32B-100 schiitzt den
Dehnungsaufnehmer vor mechanischer Beschadigung.

optionale Schutzkappe
KMF-32B-100

Dehnungsaufnehmer KM

optionale Befestigung
KMF-23B-100

Dehnungsaufnehmer KM mit optionaler Befestigung KMF-23B-100
auf einer Betonoberflache installiert (Beispiel).

Messen der Temperatur

Die Dehnungsaufnehmer der Reihe KM verfligen iber einen integrierten
Temperatursensor, um Dehnung und Temperatur gleichzeitig zu
erfassen. Je nach Aufnehmertyp handelt es sich hierbei um eine DMS-
Viertelbriicke (350 Ohm) zum Messen der Temperaturanderung relativ
zu einer vorgegebenen Anfangstemperatur oder um ein Thermoelement
vom Typ T zum Messen der realen Temperatur (KM-AT/BT). Da fiir
jeden Aufnehmer ein entsprechender Temperaturkoeffizient angegeben
wird, gestattet das gleichzeitige Erfassen von Dehnung und Temperatur
eine sehr hohe Messgenauigkeit auch iiber einen langen Zeitraum.
Durch den integrierten Temperatursensor wird der Installations- und
Verkabelungsaufwand auerdem erheblich reduziert.

Fir hochste Anspriiche hinsichtlich der MeRgenauigkeit kann jeder
Dehnungsaufnehmer optional mit einem Zusatzdatenblatt geliefert
werden, auf welchem der Temperatureinflu auf den Nullpunkt in Form
einer Grafik und eines Polynoms angegeben ist.

Zero shift due to temperature change

Temperature. = atd 2
Type: KM-1008 equation - & (1) =al’+ bt +ot+d

Serial No. = T b < d_| &) :Zero drift amount
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Installationszubehor KM pennungsaufnenmer (£5.000 pm/m)

| Installationshilfe KMF-12-100

Mittels der Installationshilfe KMF-12-100
werden die Befestigungen vom Typ KMF-22
oder KMF-23B im richtigen Abstand zueinander
positioniert und installiert.

$20
$25

Bendtigt fiir:  Installation auf Beton- oder
Stahloberflachen

Geeignet fiir: KM-100B 4 88
KM-100BT 120
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| Befestigung KMF-22-100 / KMF-23B-100

Mittels der Befestigungen KMF-22-100 knnen
die Dehnungsaufnehmer auf Stahloberflachen

und mittels der Befestigungen KMF-23B-100  —D— =
auf Betonoberflachen installiert werden. —}

T 2-M8

Bendtigt fiir : Stahl - KMF-22-100 u Ll s i

Beton - KMF-23B-100 4210 :/\/\:

Geeignet fiir: KM-100B L P . I
KM-100BT
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| Schutzkappe KMF-31-100 / KMF-32B-100

Kabelsffnung

Abdeckung aus Stahl zum Schutz der
Dehnungsaufnehmer vor mechanischer i /
Beschadigung bei Oberflacheninstallation. K | Bts

Bendtigt fiir :  Stahl - KMF-31-100 138 & Kabelofinung
Beton - KMF'328'100 188 5-MS5 fiir Winkel
Geeignet fir: KM-100B Winkel (3 Stiick mitgeliefert)

KM-100BT Ve /s
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| NSC-Box KMF-51 /| KMF-52
Zum Bestimmen des linearen ," e o)
termischen Ausdehnungs- Typ geeignet fiir
koeffizienten und des Schwindens KM 100A SOO0
von Beton. Hierzu wird der . SO
Dehnungsaufnehmer in der NSC- | .54 KM-100B FlatpveT ™ relerd
Boxinstalliert und mit dieser KM-100AT Fo®ole &
einbetoniert. KM-100BT B P fe % &
> & b1
KV-200A Filter >$$$$$0‘
KMF-52 KM-200AT o >:9:$:0:
KMF-51 (KMF-52)

| Ausrichthilfe KMF-41 | KMF-42

Zum Ausrichten der Dehnungsaufnehmer fiir
die ebene und rdumliche Spannungsanalyse.

KM-50 / KM-100

Typ Achsen | geeignet fur Gewindestab
KMF-41-2 2
2-dimensional KM-50F
KMF-41-3 | 3
KM-100A
KMF-42-3 | 3
KMF-42-4 | 4 KM-100AT
3-dimensional KMF-42—5 : KM-100B
KMF-426 | 6 KM-1008T
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